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Forord

Mammografiprogrammet startet i 1996 som et proveprosjekt i fire fylker. I januar 2004 ble programmet
landsdekkende. Malsettingen er a redusere dedeligheten av brystkreft hos inviterte kvinner med 30 %.
For & na dette malet ma en ha god kvalitet i alle ledd. Det er derfor laget en kvalitetsmanual (1) med
kvalitetssikringsrutiner for alle aktuelle faggrupper. Her inngar ogsa teknisk kvalitetskontroll.

Strélevernet er ansvarlig for oppfolging av den tekniske kvalitetskontrollen av mammografiapparater og
tilhorende utstyr for bildeframstilling. Prosedyrene for dette er beskrevet i to kapitler i
kvalitetsmanualen, utarbeidet av Stralevernet. Kapitlet Konstanskontroller omfatter tester som sikrer
kontinuerlig god kvalitet og som utfores av lokale radiografer.

Radiografene i Mammografiprogrammet rapporterer inn resultater fra konstanskontrollene til
Stralevernet to ganger i aret. Rapporteringen foregikk opprinnelig pa papirskjema og ved oversendelse
av kopier av en enkel Microsoft® Access-database installert pa lokale datamaskiner. Dette forte etter
hvert til at arbeidet med & holde oversikt over og gi tilbakemelding pa testresultatene ble ganske
omfattende. Det ble derfor besluttet a utvikle et databaseprogram for registrering og lagring av alle
testresultater innenfor det allerede eksisterende datanettverket i Mammografiprogrammet. Pa denne
maten ble rapporteringen enklere for radiografene, og mulighetene for tilbakemelding fra Stralevernet

ble bedret.

Denne rapporten beskriver bakgrunnen for utviklingen av programmet, valg av tekniske losninger og

programmet som sadan.
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1 Mammografiprogrammet i Norge

Marnrnografiprogrammet startet i 1996 som et proveprosjekt i fire fylker. Som fﬂlge av lovende
resultater ble det besluttet a viderefore prosjektet til et landsdekkende program. Man planla & veere
fullstendig landsdekkende innen 2003. I januar 2004 ble programmet landsdekkende.

I Mammografiprogrammet blir kvinner i aldersgruppen 50-69 ar invitert til screening hvert annet ar.
Programmet omfatter i overkant av 460 000 kvinner.

Tre nasjonale institusjoner er involvert i Mammografiprogrammet pa folgende mate:

" Kreftregisteret har den nasjonale ledelsen og det overordnete ansvaret for blant annet
planlegging, innsamling, lagring og analyse av data. De koordinerer ogsa invitasjonsrutinene.

®  Stralevernet er blant annet ansvarlig for & koordinere og videreutvikle den tekniske kvalitets-
kontrollen samt optimalisering av bildekvalitet og straledoser.

® Nasjonalt folkehelseinstitutt sender ut invitasjonsbrev og brev om negative funn.

I Mammografiprogrammet benyttes ogsa fire mobile enheter. Driften av disse har ligget hos Nasjonalt
folkehelseinstitutt, men ble i 2005 overfort til Helse Sor (Sykehuset Buskerud HF).

1.1  Kvalitetssikring i Mammografiprogrammet

Mammografiprogrammet har som mal & redusere dedeligheten av brystkreft hos inviterte kvinner med
30 %. For at en skal kunne na dette malet ma en hele tiden ha god kvalitet i alle ledd. Det er derfor laget
en kvalitetsmanual (1) med kvalitetssikringsrutiner for alle aktuelle faggrupper. Kvalitetssikringsrutinene
er utarbeidet av representanter for faggruppene, og er pa linje med internasjonale anbefalinger for
mammografi (2), (3).

Prosedyrene for den tekniske kvalitetskontrollen er beskrevet i to kapitler i kvalitetsmanualen, og er

utarbeidet av Stralevernet:

1. Teknisk kvalitetskontroll - Konstanskontroller (kapittel 10)
2. Teknisk kvalitetskontroll - Statuskontroller (kapittel 11)

Konstanskontroller omfatter blant annet hyppige (daglige, ukentlige) tester av det tekniske utstyret.
Disse kontrollene utfores av lokale radiografer. Hvert sted har utpekt en kvalitetskontrollradiograf, som
har ansvar for at konstanskontrollene blir utfort. Kvalitetskontrollradiografen er ogsa kontaktperson for
Strélevernet. Kapitlet om konstanskontroller er ogsa utgitt som en Stralevernrapport (4).

Statuskontroller bestar av mer omfattende og utstyrskrevende tester og utfores av Stralevernet. Disse
utfores for utstyret tas i bruk (forste statuskontroll) og deretter arlig (statuskontroll).

1.1.1 Konstanskontroller

Konstanskontrollene i Mammografiprogrammet omfatter mammografiapparat, framkallermaskin, film,
kassetter og merkerom. Kontrollene beskrevet i kapittel 10 i Kvalitetsmanualen utfores daglig, ukentlig,
kvartalsvis eller halvérlig. I Tabell 1 er det gitt en oversikt over hvilke tester som inngar i konstans-
kontrollene og hvor ofte de utfores. For de fleste testene er det oppgitt krav til hvilket omrade
maleverdiene bor ligge i samt hvor stort avvik som kan aksepteres. For en mer detaljert beskrivelse av
konstanstestene, se (1).



Tabell 1 Oversikt over tester som inngdr i konstanskontrollen

Utstyr som kontrolleres

Testtype

Hyppighet

Mammografiapparat

Mekanisk og funksjonell sikkerhet
AEC — Reproduserbarhet

AEC — Tykkelseskompensasjon
AEC — kV-kompensasjon

AEC — Korreksjonstrinn

AEC — Tykkelses- og kV-

kompensasjon
Kompresjon og tykkelse

Stralefeltets og lysfeltets

avgrensing

Stereotaktisk utstyr

Hver 3. maned
Daglig
Ukentlig
Halvarlig
Halvarlig
Ukentlig

Halvﬁrlig
Halvﬁrlig

Ménedlig eller for bruk

Film og framkaller

Sensitometri — Hele kurven
Sensitometri — Trepunkts
Sensitometri — Mottak av ny film

Kontroll av framkallerens

temperaturindikator

Prosesseringstid (total

Ukentlig
Daglig
Mottak av ny film

Halvirlig

Ved service/avvik

gjennomlopstid)

Fornyermengde Ved service/avvik

Fiksering og Vasking Ved avvik
Morkerom Inspeksjon for lyslekkasjer Halvirlig

Morkeromsbelysning Halvarlig
Kassetter og folier Inspeksjon og vedlikehold Daglig

Film-foliekontakt Halvﬁrlig

Forsterkningsfolienes hastighet Halvarlig

Lyskasser

Lyskasser og granskningsforhold

Fortlopende observasjoner

System

Vurdering av bildekvalitet
Artefakter

Pasientdosemilinger

Ukentlig
Hver 3. maned

Minst 50 kvinner i aret




I Kvalitetsmanualen stilles det krav om at resultater fra konstanskontrollene skal rapporteres til
Strélevernet to ganger i aret. Strilevernet gar gjennom rapportene og sjekker at det har vart stabil drift
uten for store avvik. Enhetene far skriftlig tilbakemelding med kommentarer om eventuelle justeringer

som ma foretas.

1.1.2 Behov for elektronisk lagring av konstanskontrollresultater

Halvarlig innrapportering av konstanskontrolldata til Stralevernet har foregatt pa papirskjema og ved
oversendelse av kopier av en enkel Microsoft® Access-database installert pa lokale datamaskiner. Det er
naialt 35 enheter fordelt under 17 brystdiagnostiske sentre (BDS) som rapporterer resultater. Noen av
disse enhetene har holdt pi med mammografiscreening i over ni ar. Arbeidet med a holde oversikt over
og gi tilbakemelding pa testresultatene fra konstanskontrollene har vaert ganske omfattende. Det ble
derfor besluttet & utvikle et databaseprogram for registrering og lagring av alle testresultater, bade med
tanke pa 4 kunne gi en enkel tilbakemelding til det enkelte senter og for a kunne sammenstille resultater
for videre undersokelser samt for a fa en oversikt over det generelle nivaet pa den tekniske kvaliteten i

Mammo grafipro grammet.

1.1.3 Internt datanettverk for Mammografiprogrammet

Alle enheter i Mammografiprogrammet er knyttet til en database pa Kreftregisteret. Databasesystemet
omfatter tre deler:

e Invitasjonsdelen som tar hand om invitasjoner.

® Fylkesdelen som ivaretar alt som skjer lokalt i fylket, blant annet registrering av resultatene ved
tyding av bildene, og kvalitetssikring.

. Kreftregisterdelen som inneholder blant annet kliniske opplysninger og statistikk.

Informasjonsflyten mellom disse delene gar via et internt nettverk, noe som sikrer at personvernet
ivaretas. Databasen er et sdkalt replikert system, med en konsolidert database pa Kreftregisteret og
lokale databaser i hvert fylke. En konsolidert database betyr at all informasjonen er samlet her, mens
deler av informasjonen kan kopieres ut til de lokale databasene. Replikeringen (datautvekslingen) er
automatisk, slik at en til enhver tid har oppdaterte opplysninger i databasene. Detaljer om dette fins i
kvalitetsmanualen (1).

Stralevernets behov for en elektronisk lagringsl@sning med muligheter for kommunikasjon med
radiografene pa alle enhetene i Mammografiprogrammet ville kunne tilfredsstilles ved tilknytning til
dette nettverket. Det ble derfor bestemt & utvikle en modul for teknisk kvalitetskontroll innenfor det

allerede eksisterende datanettverket.



Figur 1 viser en oversikt over hvordan datanettverket er bygget opp. Alle sentre, enheter og
Folkehelseinstituttet er koplet til Kreftregisterets database via telenettet. De mobile enhetene har
kontakt med Kreftregisteret via GSM. All informasjon blir kryptert slik at personvernet er sikret. Etter
utviklingen av modulen for teknisk kvalitetskontroll er ogsa Strélevernet blitt koblet til den sentrale
databasen pa Kreftregisteret.
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Figur 1 Oversikt over datanettverket i Mammografiprogrammet (1).
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2 Databaseprogrammet TKK

Med bakgrunn i behov og beslutninger beskrevet i kapittel 1, ble det i perioden 2002-2003 utviklet et
dataprogram, TKK (Teknisk KvalitetsKontroll), for registrering og lagring av resultater fra
konstanskontrollene i databasen lokalisert pa Kreftregisteret. Stralevernet har tilgang pa disse dataene via
det lukkede nettverket. Programmet er Windows®-basert, og handterer forelopig testresultater fra
konstanskontroll av analogt utstyr. Programmet eies av Kreftregisteret, er laget av firmaet Keymind
Computing og brukes og bestyres av oppdragsgiver Statens strilevern og radiografene i
Mammografiprogrammet.

Det finnes tre brukergrupper i TKK:
. Radiograf
. Kvalitetskontrollradiograf

e Stralevernet
Grunnen til at brukertilgangen er delti tre grupper forklares naermere i avsnitt 2.1 0g2.2.

Programmet er laget i to varianter. "Radiografdelen” er installert lokalt, og er tilgjengelig for
radiografene og kvalitetskontrollradiografene. ”Strélevernsdelen” er installert pa Stralevernet, og er
tilgjenglig for fysikerne der. Keymind Computing har utarbeidet en brukerveiledning for programmet
hvor alle funksjonaliteter for "Radiografdelen” er beskrevet i detalj. Begge variantene av TKK blir
presentert her.

2.1 TKK for radiografer og kvalitetskontrollradiograf

2.1.1 Velkomstvindu - "I dag-vindu”

Det forste vinduet en kommer til nar en dpner TKK, "I dag-vinduet”, er et oversiktsvindu hvor det
ligger flere servicefunksjoner (se Figur 2). Her kan en se en liste over tester som har feilet, dvs ikke
oppnadd godkjent resultat (overst), og tester som skal utfores i innevarende uke (midten). I TKK er det
mulig & opprette oppgaver bade til seg selv og andre. Nederst i "I dag-vinduet” kan en se oppgaver som
er opprettet og som en star ansvarlig for. Ved siden av ”I dag-vinduet” finnes en tre-struktur hvor en kan
lete opp de viktigste vinduene i TKK. Registrering og administrering av utstyr finner en under ”Utstyr”,

mens vinduer for registrering av testresultater finner en under "Tester”. Dette vil bli neermere beskrevet

seinere.
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= Teknisk kvalitetskontroll
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| = | dag
=5 -
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= E‘ Forartalsvis Klinigk 17122003 e — Sensitometii - trepunkts Framk.aller Temperaturen €
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|- Wed behov
= Pasientdosemiling
testmammao - Klinisk, &4 2]
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H F.assetter pa Klinisk 5 2 S F =1
L Markerommet - Klinisk Screening tekanisk og funksjonell sikkerhet S-mammograf
_ -n:& Utstyr Screening BEC - Tykkelzezskompensasion S-mammograf =
o Screening BEC - Koneksjonstrinn S-marmmograf
Screening AEC - EV-kompenszasjon S-mammodgraf
Screening Kompresjan S-mammograf
Screening Wurdering av bildekwalitet CIRS S-mammograf
Vlhiale L PN PRI RPN R PR [ M P ) [EERETE 3 004 nd :
Oppgaver:
Opprettet l Emne l Ansvarlig Type Status 1
26.08.2004 11:33 Problemer med kompresjonen ——— Generell | gang

Figur 2 /fpnjngsvjnduet i TKK — "I dag-vinduet”.

Over tre-strukturen finnes en rullegardinmeny som kun kvalitetskontrollradiografene har tilgang til. Her
veksler en mellom enhetene som kvalitetskontrollradiografen er ansvarlig for. Vanlige radiografer har
bare tilgang til den enheten de jobber ved. Siden kvalitetskontrollradiografen har ansvar for at
konstanskontrollene blir utfort har ogsa vedkommende flere rettigheter i programmet. Med tilgang pa
alle enhetene "sine” til enhver tid, er det lettere for kvalitetskontrollradiografen & ha oversikt over
kvalitetssikringsarbeidet. Det er ogsa i hovedsak kvalitetskontrollradiografen som far oppleering fra
Strélevernet om hvordan programmet skal brukes, og denne som videreformidler kunnskapen til

radio grafene .

2.1.2 Registreringsvinduer

I databasen skal alle testresultater knyttes til det utstyret testene er utfort pa. Derfor ma alt aktuelt
utstyr registreres for en kan begynne & bruke TKK til a registrere testresultater for dette utstyret. Utstyr

og fasiliteter som ma registreres er:
e Mammografiapparat
e  Framkallermaskin
¢ Dagslysenhet (Tomme-/ladeenhet)
o [Kassetter
e Bildekvalitetsfantom

® Morkerom
I tillegg kan en registrere testutstyr som homogent testfantom, densitometer og sensitometer.
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= Teknisk kvalitetskontroll
El  Vedikehold  Werktgy  Windu  Hielp

AT ETETE

j tammograf
=[5 Tester
¥ S-mammoaraf - 5 creening Klinisk, Hayr: S-marnrogral Framballer Framkalleren ¢ -
+ testmarnma - Klinisk Marmmagraf
i fdodell: e Bildek valitetzfantom: e
= Marmmograf - Klinisk test.mammo tammarnat 3000 NOWA Bystiantomet
e Framkalleren = Sereening Produksjonsar: 19939 Forstarelsesbilder =
+ Framik.aller - Klinisk +  S-mammograf
3 Kassetter pd Klinisk Enhet Laboratorium: Screening - Stereotaksi r
e
= -":‘L Inst-finrkjapsdato: {2104, 2005 - Til klinisk. o

At ammograf Dagslysenhat: Til screenin

Frarnk.aller gk Dagslyzenhet - q T

Kassetter K.ommentar:

Merkeram

[« | i |
Endringer... | Fieferanse... | Ny | Slett
Kjarte tester:
= —Sok:
Test 1 Data | Mazkinstatus ‘ Brukerstatus |

f* Siste uke
" Siste maned
" Spesifiser lidsrom:

Fra: - E
Ti: -
Tester:
Bildekvalitet CIRS ~
Bildek valitet NRT —
Kompresjan bt

e
Lukk

Figur 3 Eksempel pa registrering av mammo(qrqﬁapparat

Figur 3 viser et registreringsvindu for mammografiapparater med eksempeldata lagt inn i feltene. Dette
vinduet kommer opp nar en klikker pa "Mammograf” i tre-strukturen (uthevet i blatt), eller nar en
velger "Vedlikehold” og videre "Mammograf” fra menyen overst. Nar mammografiapparatet er tatt i
bruk, og en har begynt a registrere testresultater for denne, vil man etter hvert kunne soke opp gamle
testresultater fra sokemotoren nederst i vinduet.

Registreringsvinduene for det ovrige utstyret er bygget opp pa samme mate. Alt utstyr som det gjores
tester pa har sokefunksjonen nede til hoyre. Registreringsvinduet for mammografiapparater skiller seg ut
fra de andre ved at dette ogsa knytter annet utstyr som dagslysenhet, framkaller og bildekvalitetsfantom
til seg, se Figur 3. Denne sammenknyttingen er laget for at det skal bli lettere a se sammenhengen
mellom testresultater. Hvis det er avvik i for eksempel framkalleren kan dette pavirke testresultater for
mammografiapparatet. Derfor er det viktig a ha kontroll pa hvilket utstyr som brukes sammen.

2.1.3 Referanseinnstillinger og referanseverdier

For at programmet skal kunne regne ut om en test er godkjent eller ikke, ma en registrere
referanseverdier for de ulike testene. Dette gjores via utstyrsvinduene for mammografiapparat og
framkaller. En kan velge om en vil lage referanseverdier pa bakgrunn av tidligere registrerte tester eller
registrere referanseverdier direkte. I forstnevnte tilfelle vil programmet regne ut gjennomsnittsverdien

av testresultatene og benytte dette som referanseverdier.

Figur 4 viser et registreringsvindu for referanseverdier og referanseinnstﬂlinger for tester pa
mammografiapparatet. Referanseinnstilling er den eksponeringsteknikk og stralekvalitet som brukes til

de aller fleste konstanstestene.
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Referanse

S-mammograf

Referanseinnstilinger:

e Elksponeringstekrikl: |Automatikk
Rarzspenning [k¥]: |29
Kaorrek gjonstrinn: |D,D
Fokusstarnelze: | Stort ‘ﬂ
Anodemateriale: | Mo Aﬂ
Filtermateriale: | Mo ‘ﬂ

byt | Lagre |
Referanseverdier. -
e Medre grense Awre grense

g |5007 45 55
Svertning: |1507 135 165

Welg tester...

Avbiyt | Lagre |

Lukk

Figur 4 Skjema for registrering av referanseinnstil]inger og rgferanseverdier for mammogrcy‘}apparatet.

2.1.4 Testvinduer

Nar alt utstyr, aktuelle fasiliteter, referanseinnstillinger og referanseverdier er registrert, kan man
begynne a legge inn testresultater. Registreringsvinduene finnes under "Tester” i trestrukturen som alltid
er tilgjengelig til venstre i programmet. Pa forste niva i treet finnes utstyret som er registrert ved
enheten. Nivéet under inneholder testhyppighetene ("Daglig”, "Ukentlig”, "Kvartalsvis”, "Halvarlig” og
”Ved behov”). De enkelte testvinduene finnes sa igjen under en av disse nivaene i henhold til hvor hyppig
de skal utfores, se Figur 2.

Figur 5 viser et eksempel pa dataregistrering for en daglig test av mammografiapparatet. Til venstre i
figuren vises trestrukturen hvor en har gatt inn pd mammografiapparatet, valgt "Daglig” og deretter
riktig test, AEC — Reproduserbarhet”. Overst i testvinduet vises referanseinnstillinger, referanseverdier
og grenseverdier som er registrert for testen. Dette er vist for at det skal veere enkelt @ sammenligne
dagens resultater med hva som bor forventes. Under denne informasjonen kommer feltet for
registrering av testresultatet. Datoen testen ble utfort legges inn; dagens dato blir foreslatt automatisk.
Deretter legger en inn mAs-verdien og malt svertning pa filmen. Nar "Kjor” velges, vil programmet
regne ut om testen er innenfor grenseverdiene og angi om testen er godkjent eller ikke. Dette kalles
maskinstatus. Under feltet for maskinstatus kommer et felt for brukerstatus. Dette gir brukerne
mulighet til & overstyre programmets vurdering. Siden det skal gode grunner til for a overstyre denne
statusen, er det palagt a legge inn en kommentar hvis en gjor dette. Kommentar er ikke nodvendig hvis
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en sier seg enig med maskinstatusen. Nederst i vinduet fins et felt som heter "Historikk”. Her ligger de
sist registrerte resultatene for denne testen slik at en enkelt kan sla opp i og sammenligne med det en har
registrert nylig.

., Teknisk kvalitetskontroll

Bl vedikshold  verkey  vindu  Hielp
a4 B8] =
— - Marmagraf - klinisk 4EC - Reproduserharhet
= @F[S‘e’ sk Referanseinnstillinger:
+ testmamma - Klinish i
ZEL Mammoore - Kivisk Eksponeringstekrikk:  Program(2) AEC Rorspenring (k) 23
o8 Dstig Fokusstanekse Stort Korreksjonstrinr 00
- AEC - Reproduserbarhet Anodemateriale Mo Fitermateriale: Mo
- Ukentig Referansek assett Liten 4
#-5 Kvantalsvis
#-§5 Halvarlig Referanseverdier:
- Ved bshov Nedie giense: Bvie giense
1 (8 Framkalleren s
w (L Framkaller - Klinisk mas. 500 450 550
+ (L Kassstter p Klinisk Svertning 1,50 135 165
+ (Zh Merkerommet - Kinisk
= Kiart dator 09.02.2005 R
més 50.0 Svertning 153
Markerom 4
Maskinstatus: v Godient
Biukerstatus W Ok T IkkeOK
Kommentar
|
el ‘ ke ‘ bt ‘
Historikl:
Dato [ mas [ Svertning | Kommentar [
Ingen tester funnet

Figur 5 Testvindu for daglig test av mammografiapparatet. "AEC — Reproduserbarhet”.

Det er ogsa mulig a se resultatene framstilt grafisk. I motsetning til statuskontrollene skal
konstanstestene blant annet kontrollere at en har en kontinuerlig god kvalitet fra dag til dag. Dette folger
en best med pa om en kan framstille de daglige testresultatene grafisk over tid, hvor ensket niva og
toleransegrenser er inkludert i framstillingen. Ved a klikke ”Graf” kommer et nytt vindu opp som vist i
Figur 6. Her kan en lettere se utviklingen over tid, og eventuelt fange opp uheldige tendenser for de blir
uakseptable. Figur 6 viser en grafisk framstilling av resultater for et eksempelmammografiapparat fra
perioden 14. mars til 11. mai 2005. Figuren er delt i to, den overste viser mAs-verdiene og den
nederste viser svertningen. Referanseverdiene og grenseverdiene vises i henholdsvis gront og redt, mens
testresultatene vises som bla prikker. Figuren viser et eksempel pa gode og stabile testresultater.
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Figur 6 Grafisk framstilling av resultater fra testen AEC — Reproduserbarhet

De fleste andre testvinduene er bygget opp etter samme struktur som disse. Der det er naturlic med
ygget opp g
grafisk framstilling, er dette tatt med. Det varierer ogsd om historikkfeltet er tatt med.

TKK har registreringsmulighet for data fra kontroll av bildekvalitet. Siden det i
Mammografiprogrammet har vart to forskjellige bildekvalitetsfantomer (flere modeller, men to typer
av utseende) som brukes, er det laget to skjema for registrering av resultatet, se Figur 7 og Figur 8.
Fellestrekket for skjemaene er registrering av eksponeringsdata. Ellers er skjemaene bygget opp etter
hva man kan lese av i bildene. [ store trekk dreier det seg om hoykontrastopplesning og
lavkontrastdetaljer. Skjemaene har ikke maskinstatus siden det ikke er definert referanseverdier og
tillatte avvik for bildekvalitetstesten.

= Teknisk kvalitetskontroll
Fl  Vedikehold  werkigy Windu  Hielp

AETFEETEN

- — j wamrmograf - Klinisk/vurdering av bildekvalitet CIRS
B (] Tester ~Eksponeringsverdier Gengrelt -
i+ testmammo - Klinizk
= % Mammogral - Klinisk Eksponeringsteknikk:  |Programl2] AEC Dt 05.04.2005 =
5 Daglg Rerspenning (kY E] més 50.0
=55 Ukentia D —
+ AEC- Tykkelseskompensasion Kar tinn: 0o oo 150
= Wurdering av bildek+alitet CIRS Anode: Mo - Faontrast 0E7
w5 Kvartalevis .
- Halvirig Filter Mo - Opplasning lengde: [12
- Ved behow Opplesning bredde: |13
+] Framkalleren s
3 Framkaller - Klinisk [~ Stiukturer 1 Trepunkt
(gl Kassetter ps Klnisk Kalk hele: 7 Falsomhet, £
#(E Morkerommet - Klinisk
1, Utstn Kalk skatra B Kontrast 1.06
Marmorat e o
Framkaller .
Kassatter | Fibriller: 40
Muarkerom - — —
Brukerstatus: MoK T lkkeOK
Kammentar:

Eildekvaliteten er god

Lagie Avbiyt

Histarikk:

Dato Brukerstatus | Kommentar |

Ingen tester funnst

[ % |

=

Figur 7 Testvindu for ukentlig test av bildekvaliteten ved bruk av fantomet fra CIRS (Model 0114, CIRS,USA ).
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= Teknisk kvalitetskontroll

Fl  vedikehold  Verktgy  Vindu  Hielp
&l &
I = Aﬂ testmammao - Klinisk/Vurdering av bildekvalitet NRT
=[5 Tester ~Eksponeringsverdier ~Generelt
=1 (@b testmarma - Kiisk Ekspaneringsteknikk Dato 05042005~
+ % Daglg
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= AEC- Tpkkelseskompensasion o trinn: {ulo}
= Vurdering av bildekvalitet NRT o]
w5 Kvaalsvis il
w5 Halvirig Filer
% Ved behow -
53, Wammogrst - Kirisk ~Kontrastdetal opplasring ~Kortrast
(b Framkalleren s £ c
- (ZL Framkaller - Klinisk 25 — c [ |
(@l Kassetter pa Klinisk Cu
)&, Markerommet - Klirisk 1
=1 A, Utstyr Sum:
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R L Folzombet:
Markerom I [— Kontiast: [
Brukerstatus: ™ok T lkke OK
Kommentar
e At
Historikk:
Dato Brukerstatus | Kommentar ]
Ingen tester funnet

Figur 8 Testvindu for ukentlig test av bildekvaliteten ved bruk av fantomet fra NRT (Mammographic Test Phantom, Nordisk
Rontgen Teknik A/S, Danmark).

2.1.5 Pasientdosemadalinger

For a holde oversikt over dosenivaet pa de enkelte screeninglaboratoriene er det i
Mammografiprogrammet lagt opp til beregning av pasientdoser for minst 50 kvinner i aret
(Kvalitetsmanualen, kapittel 10.9). Dette er i trad med den nye Stralevernforskriften (5). Radiografene
registrerer nodvendige data for hver eksponering, og Strélevernet gjor utfyllende tekniske malinger samt
foretar de endelige doseberegningene. Registrering og overforing av eksponeringsdata fra hver enhet til
Stralevernet kan gjores i TKK. Figur 9 viser det aktuelle registreringsvinduet, der man bl.a. kan se
hvilke ekponeringsparametre som er registrert for hvert bilde tatt av kvinnene. Kvinnene far et
lopenummer og er ikke identifiserbare. Knappen ”Flere” gir mulighet for & registrere flere bilder pa
samme kvinne, hvis dette er aktuelt.
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“ Teknisk kvalitetskontroll
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Figur 9 Registreringsvindu for datagrunnlag til beregning av pasientdoser.

2.1.6 Halvarsrapport

Som nevnt i avsnitt 1.1.1, skal konstanskontrolldata rapporteres til Stralevernet to ganger i aret. I TKK
er det utviklet et elektronisk rapporteringsverktoy. Dette finnes under menyen ”Verktoy” og
"Halvérsrapport”. Her skal en hake av at alle tester er utfort, "signere” og sende rapporten, se Figur 10.
Da vil den dukke opp i "I dag — vinduet” hos Stralevernet. Kommentarfeltet for halvarsrapporten skal
fylles ut med informasjon om hendelser i lopet av det siste halve dret som kan vaere av interesse for
Strélevernet og som kan ha betydning for forstielsen av testresultatene. Det er ogsa mulig a legge inn
kommentarer for hver enkelt test. Bare kvalitetskontrollradiografen kan sende inn halvarsrapporter.
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Send Lbigt

Figur 10 Skjema for innsending av halvdrsrapport.

2.1.7 Internt e-postsystem

Programmet TKK inneholder et e-postsystem som er tilgjengelig for alle brukerne av programmet. E-
postadresser til alle brukerne er lett tilgjengelig i en adresseliste.

2.2 TKK for Statens stralevern

I den varianten av TKK som er installert ved Stralevernet, kan brukere fra Strélevernet se pa alle
resultater som er lagt inn, men har ingen mulighet til 4 skrive inn resultater eller endre pa dem. I tillegg
kan Strélevernet hente ut data i rapporter som kan eksporteres til Microsoft Excel® for videre
behandling. Strdlevernet mottar ogsa halvarsrapporter i TKK, og har mulighet for @ kommunisere med
radiografene ved hjelp av oppgaver og e-postfunksjonen i programmet. Figur 11 viser hvordan I dag —
vinduet” ser ut for Strilevernet. "Rullegardin” - funksjonen til venstre er dpnet og illustrerer hvordan
Stralevernet kan g inn pa alle enhetene i Mammografiprogrammet og se pa utstyr og testresultater.

2.2.1 Halvarsrapporter

Nar det sendes en halvarsrapport fra en av kvalitetskontrollradiografene, dukker denne opp som en
paminnelse i ”I dag-vinduet” for stralevernsbrukerne. Se Figur 11.
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Halvirsrapporter
Sendt dato | Enhet | Sendt av | Fra dato | Til dato | Statuzs | -
11.05.2005 11.062005  11.05.2005  Rapport sendt
10.05. 2005 01.11.2004 10052005  Rapport send:
12.04.2005 01102004 12042005 Breyv - Avshuttet
31.03.2005 1102004 31032005 Breyv - Avshuttet
07.03.2005 03032005  0O7.03.2005 Brew - Avsluttet
24.02 2005 24022005 240220058 Brev - Avshuttet
24.02 2005 24022005 240220058 Brev - Avsluttet
18.02 2005 18.022005 18022005 Brev - Avshuttet
10.02 2005 10022005 10022005 Brev - Avshuttet
04.02 2005 21.01.2005 21002005 Brewv - Avshuttet
03.02 2005 30.03.2004  19.01.2005 Brew - Avsluttet
28.01.2005 20082004 28012005 Brev - Awvshutet
21.01.2005 2.01.2005 21002008 Breyv - Avshuthet
26.10.2004 01.07.2004 267102004  Brev - Avshuttet
06102004 15.03.2004  20000.2004  Brev - Avshuttet
_— 30.08 2004 26.01.2004  3008.2004  Brev - Avshuttet
20.08.2004 20082004  20.08.2004 Brew - Avsluttet -
4 > I_I
Oppgaver:
Opprettet | Emne | Ansvarlig | Type | Statuz |
18.03.2005 1251 Roibytte p& MAMMOGRAF - Generel Ikke startet
07.01.2005 10:41 Sterentax, Generel Ikke startet
28102004 10:14 Orrlegging av informasjon am Generell Ikke startet
27102004 11:27 Oppdatert utstyrsliste | TEE Generel Ikke startet
27102004 11:25 Oppdatert utstyrsliste | TEE] Generel Ikke startet
27102004 11:22 Oppdatert utstyrsliste | TEE] Generel Ikke startet
-
| |\w0r

Figur 11”1 dag-vinduet” slik det ser ut for strdlevernsbrukerne (kolonnene "Enhet”, *Sendt av” og "Ansvarlig” er skjult).

Nar man klikker pa rapporten, kommer det samme skjemaet opp som radiografene fylte ut (se Figur

10). Pa bakgrunn av denne rapporten gar Stralevernet gjennom alle registrerte testresultater og gjor en

Vurdering av laboratoriets kontrollvirksomhet det siste halve aret. I tillegg til en grundig gjennomgang to

ganger 5rlig er det na mulig a f@lge testresultatene oftere. Strilevernet prover forel@pig ut en

vaktordning hvor sentrale tester sjekkes hver uke, slik at eventuelle avvik kan oppdages tidlig.

Testresultatene kan leses av Stralevernet dagen etter at de er registrert, og det gar derfor an a ha en

oppdatert oversikt over enhetenes kontrollaktiviteter.

2.2.2 Rapportering

Databaseprogrammet TKK har noen automatiske rapporter over registrerte data som Stralevernet kan

kjore. Rapportene som er tilgjengelig i TKK i dag er folgende:

° Utstyrsoversikt

® Referanseverdier framkalling

o Referanseverdier svertning/mAs

o Resultater AEC

e Utstyrbytte

e Kastanalyse
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“Utstyrsoversikt” gir en oversikt over hvilket utstyr de enkelte laboratoriene har registrert. Dette gjelder
bade mammografiutstyr (mammografiapparat, framkaller og dagslysenhet) og testutstyr (fantom,
sensitometer og densitometer). Utstyrsoversikten kan i kombinasjon med andre rapporter fortelle om

det finnes en sammenheng mellom ytelse og type utstyr.

"Referanseverdier sensitometri” og "Referanseverdier svertning/mAs” er rapporter som returnerer en
oversikt over registrerte referanseverdier og gijennomsnittsverdier fra sensitometritestene og testen AEC
- Reproduserbarhet. Disse kan gi oss en oversikt over svertningsnivaet og sensitometriske verdier over
hele landet.

"Resultater AEC” gir en oversikt over andelen av de ulike AEC-testene som ligger utenfor angitt
grenseverdi. Denne rapporten kan gi en pekepinn pa de enkelte laboratorienes stabilitet nar det gjelder
svertning og kompensasjon for ulike variabler.

”Kastanalyse” er en tjeneste som radiografene kan benytte seg av hvis de vil. En kan registrere alle

filmene som blir kastet pa enheten, sammen med en kommentar om hvorfor filmen er kastet.

Rapportene i TKK kan i tillegg til enkle tilbakemeldinger til de enkelte BDS gi grunnlag for grundigere
undersokelser av den tekniske kvaliteten i Mammografiprogrammet. Man kan blant annet fa en oversikt
over svertningsnivaet til de enkelte laboratorier og sammenligne disse med anbefalte nivaer. I tillegg er
det lettere a identifisere problemomrader slik at en kan sette inn ressurser der det trengs, for eksempel
enheter som trenger ekstra oppfolging med tanke pa arbeidsrutiner innenfor kvalitetskontroll. Pa samme
mate kan man identifisere eventuelle utstyrsmodeller som peker seg ut som mer problematiske eller
bedre enn andre.

Testresultater rapportert i TKK vil bli behandlet og omtalt i en senere Stralevernrapport.

2.3 Videre utvikling av TKK

TKK inneholder kun tester for analogt mammografiutstyr. Etter hvert vil flere og flere ga over til a
benytte digitale systemer. Dagens TKK-program er utviklet med utgangspunkt i protokollen for
konstanskontroller i Kvalitetsmanualen i Mammografiprogrammet. En videreutvikling av TKK til ogsa a
omfatte digitale systemer vil pa tilsvarende méte matte bygge pa en protokoll for digitale systemer. En
slik protokoll er forelapig ikke ferdig utarbeidet men vil inneholde blant annet tester av detektorer og
skjermer for bildevisning (erstatter film og framkalling) En videreutvikling av TKK vil ogsa skje i
samarbeid med Kreftregisteret og Keymind Computing.

Som ved de fleste nye dataprogrammer som tas i bruk, inneholder ogsa TKK en del "barnesykdommer”.
Hvert problem og forslag til forbedringer som dukker opp, blir registrert slik at programmet etter hvert
kan gjores mer brukervennlig for alle brukergruppene, bade for analogt og digitalt utstyr
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Oppsummering og konklusjoner

TKK er na installert ogi bruk ved de fleste screeningenhetene i Mammografiprogrammet med analogt

utstyr. I forhold til tidligere, hvor registrering av kvalitetskontrolldata foregikk dels pa papir, dels i ulike

dataprogrammer, mener vi at innforingen av TKK har hatt folgende innvirkning pa radiografenes

arbeidssituasjon i forhold til konstanskontroller:

Arbeidet med lagring av data og innsending av rapporter er redusert og effektivisert.

Man far bedre oversikt over arbeidet med konstanskontroll. "I dag—vinduet” viser hvilke tester
som ma gjores i inneveerende uke.

Man far paminnelse om tester som ikke gjores sa ofte og dermed hjelp til & holde oversikt.

Oppfolging av tester som ikke blir godkjent kan organiseres bedre ved & opprette oppgaver til

seg selv eller andre.

Grafisk framstilling av testresultater over tid gjor det lettere & f@lge utviklingen for enkelte

testpararnetre

For Strélevernets oppfolging av konstanskontrollene, ser vi bl.a. folgende fordeler:

Testresultatene er tilgjengelige pa Strilevernet dagen etter at de er registrert ved enhetene.
Resultatene er lettere tilgjengelig for noyere gjennomgang og bedre forstaelse.

Det er enklere a fa oversikt over problemomrader.

Det er enklere a folge opp hver enkelt screeningenhet.

Det blir bedre kvalitet pa tilbakemeldingene til enhetene.

Alle testene registreres i ett system, som er tilpasset utvalget av tester i

Mammografiprogrammet og avvikskravene som er satt der.
Gjennomgang av halvarsrapporter er vesentlig forenklet.

Det er betraktelig enklere a sammenlikne konstanskontrollresultater for hele
Mammografiprogrammet. Resultatene kan brukes til grundigere gjennomgang/ forskning med

tanke pa a finne omrader med forbedringspotensial.

Resultater fra TKK kan legge grunnlaget for etablering av anbefalte verdier pa de parametre som
beskriver den tekniske kvaliteten pa mammografiutstyr.

For Mammografiprogrammet som helhet mener vi at innf@ringen av TKK har fort til:
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Raskere og enklere informasjonsflyt innenfor teknisk kvalitetskontroll.
Mindre papirarbeid.
Et bedre teknisk kvalitetskontrollprogram i Marnrnografiprograrnrnet.



Ikke alle radiografer har tilgang pa vanlig Internett og egne e-postadresser. E-postsystemet inkludert i
det nye programmet kan oke kommunikasjonen i Mammografiprogrammet, bade ved a forenkle
informasjonsflyten mellom radiografene, og mellom radiografene og Stralevernet. Muligheten for a
kommunisere med en eller flere kolleger kan hjelpe til at problemer blir lost raskere. Man kan fa
utnyttet alles kunnskaper og ressurser slik at kvaliteten pa Mammografiprogrammet blir enda bedre.
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