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1 Konsekvensutredning ved reaktoranlegget i Halden

Det har veert reaktordrift ved HBWR fra 1959 til 2018.

IFE’s styre vedtok 27. juni 2018 a ikke gjenoppta driften ved Haldenreaktoren. HBWR er derfor i
en overgangsfase der det planlegges for dekommisjonering. Det innebaerer at reaktoren eri en
permanent nedkjgrt tilstand (HBWR SAR 13).

Dette vil medfgre behov for nye konsekvensutredninger for reaktoranlegget ved HBWR etter krav
i plan og bygningsloven [4].

1.1 Tidligere konsekvensutredninger:

1 21.12.99 [1] ble IFE, i konsesjonen, palagt utarbeidelse av en konsekvensutredning. Endelig
utredningsprogram [2] ble oversendt IFE i 2003.

Konsekvensutredningen [3] ble utarbeidet i henhold til gjeldende Plan og bygningslov [4] i 2004.
Denne var felles for de nuklezre anleggene ved IFE og omfattet bade Kjeller og Halden.

I sluttdokumentet fra Statens stralevern ble det bedt om en ytterligere redegjgrelse [5], og denne
ble utarbeidet i 2006 [6] og behandlet i sikkerhetskomiteen 12 desember 2006 [7].

I oppfolgingen av den ytterligere redegjgrelsen ble det fra Statens stralevern [8] anmodet om &
implementere evalueringene fra den ytterligere redegjgrelsen i Sikkerhetsrapportene og
beredskapsplanene. Anmodningen ble besvart [9], og ngdvendig implementering ble foretatt
varen 2008.

Konsekvensutredningene omfatter:

. Miljgvirkningene fra HBWR

e Milipmessig uunngaelig negative effekter

e Irreversible og uopprettelige bindinger av miljgressurser

e Sannsynlighet for pavirkning av radioaktivitet til befolkning, miljg i forhold til uhell

e En analyse av de miljpmessige virkningene og alternativene som er tilgjengelige for &

redusere eller unnga miljgeffekter
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2 Sammendrag av konsekvensutredningen ved reaktordrift

Ved etablering av Haldenreaktoren pa femtitallet ble beliggenheten vurdert ut ifra datidens
regelverk. Alternativ beliggenhet ble ikke vurdert.

| etableringen var det en forpliktelse om levering av damp til Norske Skog, Saugbrugsforeningen.
2.1 Reaktordrift ved HBWR

Radioaktivitet imiljget omkring reaktoranlegget i Halden er overvaket gjennom flere ti-ar. Prgver
av luft, nedbgr, jordbruksprodukter, gress, jord, vann, vannplanter, fisk og sedimenter ved
utslippsstedene for lavaktivt vann, analyseres med hensyn til radioaktivitet. Bortsett fra i
sedimentene ved utslippsstedene i Tista, er det ikke pavist radioaktivitet som kan tilbakefgres til
virksomheten ved IFE.

IFEs behandling og lagring av radioaktivt avfall skjer i henhold til nasjonale myndighetskrav og
internasjonale retningslinjer, og pavirker ikke miljget omkring anleggene. Arlig produksjon av
hagyaktivt avfall var ca. 125 kg. Det mellomaktive- og det lavaktive avfallet transporteres til Norges
nasjonale lager og deponi i Himdalen.

IFE kildesorterer ikke-aktivt avfall. Spesialavfall og gjenvinningsavfall leveres pd godkjent
mottaksstasjon, og restavfall pa kommunal fyllplass.

Utslipp av ikke-radioaktive stoffer til luft er neglisjerbare og pavirker derfor ikke luftkvaliteten i
omradet. Spillvann gar til kommunens overvannsledning og retur kjglevann gar i egen ledning til
rennende vann i Tista. Driften av IFEs anlegg forarsaket ikke stay.

2.2 Uhell ved reaktordrift

Ved operasjon av reaktoren viste analysene at Design Basis Accident (DBA) ved HBWR, med totalt
tap av kjglevann, ville gi en dosebelastning til personer som befinner seg i naerheten av
reaktoranlegget. 400 meter fra reaktoranlegget, i vindretningen og i senter av den radioaktive
skyen under hele utslippet, kunne eksponeringen gi en effektiv dose pa 2 til 3 mSv. Dette er lavere
doser enn internasjonalt regelverk anbefaler for 3 iverksette dosereduserende tiltak. Nye
beregninger viser at pr. mai 2019 vil det ikke vaere tilstrekkelig restvarme til & gi brenselsfeil i

reaktorkjernen.

Utslipp av radioaktive stoffer ved en ulykke nar reaktoren var i drift ville ogsa medfgrt at bakken
i omradet omkring reaktoren, i vindretningen, ville blitt radioaktivt forurenset av jod og cesium.
Jod-forurensningen kunne ha medfgrt at det ble satt restriksjoner pa grennsakproduksjon i et
omrade pa inntil 4500 m fra reaktoranlegget. Restriksjonene kunne ha blitt opprettholdt i én til
to uker. Cesiumkontamineringen vil kunne medfgre at det blir gitt kostholdsrad vedrgrende
konsum av privatdyrkede grgnnsaker i hager i et omrade innenfor en radius av 450 meter fra
reaktoren. Ettersom halveringstiden til I_131 er 8 dager er jod uansett ikke lenger noen
problemstilling ved ulykker.
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En brann i Met. lab. 1l vil kunne fgre til plutoniumkontaminering av bakken som overskrider EU-
grensen for plutonium i en avstand inntil ca. 80 meter fra reaktoranlegget.

Konsekvensene for Sverige vil veere neglisjerbare.

2.3 Utvinning av uran til brenselsproduksjon

Nedkjart reaktor medfgrer at det ikke lenger er behov for nytt uranbrensel.

Uran til fremstilling av reaktorbrensel brytes i dagbrudd og i gruver. | en del gruver er uran et
biprodukt, og utskillingen av uran gker i bare liten grad miljgkonsekvensene av
gruvevirksomheten. Miljgkonsekvenser utover de som beror pa straling er av samme type og
natur som de miljgkonsekvensene som er aktuelle ved andre metallgruver, og omfanget av disse
konsekvensene har en direkte sammenheng med mengden materiale som brytes.

Stralingseffektene fra uranbrytningen skyldes at de radionuklidene som inngér i uranmalmen
frigigres til luft og vann. Denne frigigringen av radionuklider kan reduseres ved at
brytningsavfallet isoleres fra kontakt med grunnvannet og tildekkes med et tett materiale. | de
stgrste produsentlandene, som Australia og Canada, blir miljgkonsekvensene av uranbrytningen
dokumentert og evaluert.

For produksjon av reaktorbrensel anrikes naturlig uran pa en slik mate at andelen av isotopen
Uran-235 gkes. Etter anrikningen gar en mindre del (10 - 15%) av den opprinnelige uranmengden
videre til brenselsproduksjon. Resten av materialet, utarmet uran, kan ikke anvendes som
brenselsmateriale i dagens reaktorer, og lagres i spesielle beholdere i naerheten av
anrikningsanleggene. Utarmet uran er et svakt radioaktivt materiale, men det er materialets
kjemiske giftighet som avgj@r lagringsbetingelsene. Utarmet uran som ikke har noen alternativ
nytteverdi, deponeres som @vrig lav - og middelsaktivt avfall.

Den samlede stralingseffekten fra uranbrytning samt deponering av brytnings- og anrikningsavfall
er svaert lav, og av samme stgrrelsesorden som normaldriftsutslippene fra kjernekraftverk. Slike
forhold innebaerer at eventuelle miljgeffekter fra disse utslippene blir 3 anse som neglisjerbare.

| forbindelse med konvertering og isotopanrikning av uran brukes ogsd en del spesielle
kjemikalier. Slike kjemikalier brukes ogsa innenfor annen industri. Der det er pakrevd er det
etablert visse tiltak for & beskytte personalet og det ytre miljget. Disse tiltakene er
sammenlignbare med de tiltak som er etablert innenfor annen industri der slike kjemikalier
brukes. Den moderne uranindustrien star altsa ikke i noen saerstilling i forhold til ikke-nukleaer
industri nar det gjelder yrkeshygieniske forhold eller pavirkninger pa det ytre miljg.
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3 Konklusjon

3.1 Reaktordrift

Samlet sett gir konsekvensvurderingen et bilde av en industri som ivaretar strenge krav til helse,
miljg og sikkerhet, og som er underlagt en omfattende nasjonal styring der lovverk og regelverk
avspeiler internasjonalt aksepterte krav, standarder og retningslinjer (IAEA, ICRP).

Driften av IFEs anlegg har i sum hatt meget liten pavirkning pa natur og miljg. Reaktordriften har
ikke fgrt til endringer pa flora, fauna og har ikke pavirket jordbruk og skogbruk, jakt og fiske, eller
annen nazringsvirksomhet. Driften fgrte heller ikke til skade pa kulturminner.

Videre drift av reaktoranlegget ville ikke medfgre bygge- eller anieggsvirksomhet utenfor
anleggsomridet, eller medfpre ytterligere restriksjoner pad utnyttelse av areal utenfor
anleggsomradene. Videre drift vil ikke medfgre endringer i de kommunale reguleringsplaner, eller
kreve nye, private eller kommunale, tiltak. Avhengig av valgt dekommisjoneringslgsning vil dette
medfgrer endring i reguleringen av omradet rundt reaktoranlegget.

IFEs utslipp av radioaktive stoffer ved drift av reaktoren ligger normalt pd mindre enn 5% av de
utslippsgrenser myndighetene har satt. Disse utslippene kan fgre til en effektiv straledose til
individer i utsatte grupper pa ca. 1 % av dosene man far fra den naturlige bakgrunnsstralingen.

Stgrre ulykker ville kunne fgrt til avslutning av videre reaktorvirksomhet og det internasjonale
Haldenprosjektet vil bli lagt ned. Store deler av det norske reaktortekniske miljget, og deler av det
nukleaere fagmiljget, vil bli borte, og Norges bidrag til utvikling av internasjonal reaktorsikkerhet
vil bli sterkt svekket.

Konsekvensanalysene [3](6] viser at det ikke er noe som tyder pa at virksomheter knyttet til
uranproduksjon utenfor OECD-omradet prioriterer miljghensyn lavere enn det som er regelen hos
tilsvarende virksomheter i store OECD land som Frankrike, Storbritannia og USA.

3.2 Dekommisjonering

Nye konsekvensutredninger er ngdvendig med hensyn pa omstilling av virksomheten fra
reaktordrift til dekommisjonering.
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